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RESUMEN

El objetivo del presente articulo, enmarcado en la Historia Cultural de la Cien-
cia, es efectuar una reflexion acerca de las practicas que incidieron en la cons-
truccién del Volcan de Colima como objeto de estudio, en su percepciéon como
un sujeto en accion para la modificacion del paisaje de la region, y en su incor-
poracion al conocimiento sistematico de la superficie del globo durante la
segunda mitad del siglo XIX y principios del XX. Las fuentes, provenientes de
acervos fisicos y digitalizados, contempla un doble conocimiento local: el in
situ generado por los visitantes fordneos y el de los sabios locales que habita-
ban la region. A través del andlisis de las ascensiones, la observacion del cielo
y del crater del volcén, la representacion grafica y la circulacién del saber por
medios impresos, se piensa la manera como la generacion local del conoci-
miento se posiciona frente a lo nacional y lo global en el proceso de profesio-
nalizacién de la vulcanologia.

Palabras clave: Volcan de Colima, historia del vulcanismo, practicas cientifi-
cas, objetividad, ciencia local

ABSTRACT

The objective of this article, framed in the Cultural History of Science, is to
make a reflection about the practices that influenced the construction of the
Colima Volcano as an object of study, in its perception as a subject in action for
the modification of the landscape of the region, and in its incorporation to the
systematic knowledge of the surface of the globe during the second half of the
19th century and the beginning of the 20th. The sources, coming from physical
and digitized archives, contemplate a double local knowledge: the in situ
knowledge generated by foreign visitors and that of the local scientists who
inhabited the region. Through the analysis of the climbs, the observation of the
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sky and the crater of the volcano, the graphic representation and the circula-
tion of knowledge through printed media, a reflection is made on the way in
which local generation of knowledge is positioned in the process of profes-
sionalization of volcanology.

Keywords: Colima Volcano, volcanism history, scientific practices, objectivity,
local science

INTRODUCCION

El Volcan de Colima es un estratovolcan andesitico con una altura de unos
3,860 m. sobre el nivel del mar; forma parte del Complejo Volcanico de Colima
junto con el Nevado de Colima y el Cantaro en el sector occidental del Cintu-
ron Volcanico Transmexicano y esta ubicado entre los estados de Colima y
Jalisco.! La formacion rodea el valle de Zapotlan, Jalisco, donde se ubica la
cabecera del municipio, Ciudad Guzman o Zapotlan, distante de Guadalajara
unos 110 kilémetros al sur,? y desde la cual partian la mayoria de las excursio-
nes. La constante actividad del volcan le ha hecho ser objeto de estudios de
vanguardia y observacion sistematica en el siglo XX por cientificos, institucio-
nes y gobiernos diversos. Pero no siempre ha sido asi.

El periplo cientifico decimondnico se desencadeno, sobre todo, a partir
de 1834, testimonio de lo cual son varios cuadros del viajero y pintor naturalis-
ta Johan Moritz Rugendas.’> No fue el tinico volcan nacional de interés en la
época, desde luego; mas estudiados y visitados fueron el Popocatépetl* y
el Jorullo.® Fue elegido porque la caracteristica ubicacién fisica marginal del

! Centro de Estudios Vulcanoldgicos de la Universidad de Colima. https://portal.ucol.
mx/cueiv/Volcan-colima.htm

2 Manuel Moreno y Anda. Observaciones meteorolégicas practicadas en el Observatorio
Astronémico Nacional de Tacubaya y en algunas otras estaciones mexicanas durante el afio de
1896. México: Imprenta y Fototipia de la Secretaria de Fomento, 1905, V.

% Para Waitz eran verdaderos cuadros cientificos, ubicados hoy en el Staatliche Graphische
Sammlung, en Munich.

* Desde el siglo XVI, segtin un articulo aparecido en el Boletin de la Sociedad Mexicana
de Geografia y Estadistica, incluyendo a algunos de los sabios mencionados aqui. Por
ejemplo: "Esploracion del Valle de México. Informe producido por la Comision agrega-
da 4 la esploradora del Valle de México, & consecuencia de la escursion que verificé al
Popocatepetl y al Ixtaccihuatl.” Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica 6.
México: Imprenta de Vicente G. Torres, 1858, 191-262; y “Recit d'une ascension au
Popocatepetl par Mm. A. Dollfus, E. de Montserrat et P. Pavie.” Archives de la Commis-
sion Scientifique du Mexique 1. Paris: Impremérie Impériale, 1867, 187-201.

®>Desde A. von Humboldt hasta Hans Gadow (Jorullo: The History of the Volcano of Jorullo
and the Reclamation of the Devastated District by Animals and Plants, United Kingdom,
Cambridge University Press, 1930), pasando por Carl Pieschel. Se han escrito algunos
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“Colima” frente a los centros generadores y concentradores de conocimiento
cientifico del momento lo colocan en una situacion privilegiada para pensar
la manera como la generacion local del conocimiento se posiciona frente a lo
nacional y lo global mediante sus précticas.

De esa manera, el objetivo del presente articulo, enmarcado en la Histo-
ria Cultural de la Ciencia, es efectuar una reflexién acerca de ciertas practicas
—el andlisis de las ascensiones, la observacién del cielo y del crater del volcén,
la representacion grafica y la circulacion del saber por medios impresos— que
incidieron en la construccion del volcan como objeto de estudio, en su percep-
ciéon como un sujeto en acciéon para la modificacion del paisaje de la region,
y en su incorporacién al conocimiento sisteméatico de la superficie del globo
durante la segunda mitad del siglo XIX y principios del XX.

El estudio de las précticas es un &mbito que retoma como su objeto de
andlisis las operaciones por las cuales el sentido es producido localmente,® en
el lugar. En este trabajo, esa produccion local adquiere una doble connotacion:
la del conocimiento in situ generado por los estudiosos foraneos que visitaron
el volcan y también la de los sabios locales que habitaban la region.

En ese sentido, al entender a la ciencia como proceso y como construc-
cion, la practica implica interesarse en como los cientificos hacen las cosas, su
comportamiento, las formas de producir conocimiento y de circularlo. Enton-
ces, el acento se concentra no tanto en el qué se produce, la forma tradicional,
sino en el como.” Ese “giro practico”® implica estudiar la ciencia en accién y la
forma como se lleva a cabo para generar credibilidad, obtener legitimidad y
prestigio entre los pares y la sociedad en general.

Ciertamente, frente a la abundancia de objetos naturales, todas las cien-
cias deben lidiar con el problema de seleccionar y constituir objetos de trabajo,
y el Volcan de Colima, concebido como tal, no ha sido la excepcion. Desde la
perspectiva histérica, la producciéon mas prolifica ha sido la del cronista y
encargado del Archivo Histérico de Zapotldn, Juan S. Vizcaino, con textos
donde analiza las actividades del volcan y sus repercusiones en las poblacio-
nes aledanas.’

trabajos histdricos sobre este volcan, como el de Leticia Hurtado Torres, Infierno en el
paraiso. Nacimiento y evolucion del volcin EI Jorullo. México, Morevallado Editores, 2008,
y el de Pedro Sergio Urquijo Torres, Humboldt y El Jorullo: historia de una exploracion.
Meéxico: UNAM, 2008.

¢ Dominique Pestre. “Pour une histoire sociale et culturelle des sciences. Nouvelles
définitions, nouveaux objets, nouvelles pratiques.” Annales. Histoire, Sciences Sociales 50,
no. 3 (1995): 504.

7 Juan Pimentel. “;Qué es la historia cultural de la ciencia?” Arbor 186, no. 743 (mayo-
junio de 2010): 423.

8 Véase Christian Jacob, Qu'est-ce qu'un lieu de savoir? Marseille: OpenEdition Press,
2014, consultado el 7 de agosto de 2020 en http://books.openedition.org/oep/423

® Crénicas de Zapotlin (1986), en siete tomos —incluyendo uno dedicado a los temblores,
que se actualizd posteriormente para abarcar los comprendidos entre 1543 y 1995
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No obstante, es desde la mirada de las ciencias exactas y naturales
donde mas se ha retomado la parte histdrica del volcan, como se puede ver
en el texto editado por Springer en la coleccion Active Volcanoes of the World."°
Resulta de particular interés la investigacion de los miembros del Observato-
rio Vulcanolégico de la Universidad de Colima,' que utiliza los textos de las
centurias previas como fuentes para describir y clasificar, con pardmetros con-
temporaneos, las sucesivas erupciones plinianas y subplinianas y concluir que
podrian volver a ocurrir en el futuro debido a la regularidad de sus anteceden-
tes. También destaca el articulo de Francisco J. Delgado y Raymundo Padilla'
en el que analizan el sismo de 1806 en Zapotlan en relacion con la actividad del
volcan; cabe subrayar la ausencia de su mencién en trabajos histdricos pese a
la cantidad de muertes ocurridas.

Todos estos trabajos se concentran en el “qué” de los estudios sobre el
volcan de Colima, cudles fueron los resultados, las cifras e imagenes ofrecidas,
datos duros que resultan de utilidad en el presente, pero no en el como se lle-
garon a producir tales informaciones.

Y si bien el volcan en si mismo no ha sido objeto de estudio en el &mbito
de la Historia de la Ciencia propiamente dicha, si lo han sido algunos de los
cientificos jaliscienses que mas lo abordaron, como Mariano Barcena, cuya
labor vulcanolégica estudié Lucero Morelos; José Maria Arreola, investigado
por Alberto Soberanis, Catalina Arreola y Juan Nepote, o Severo Diaz, por

(1996)—, Experiencias en el volcdn “El Colima” (1987), Cronicas del volcdn “El Colima”
(1989) y Semblanzas del volcdn (1991).

10 En Volcin de Colima: Portrait of a Persistently Hazardous Volcano (2019), editado por
Nick Varley, Jean-Christophe Komorowski y Charles B. Connor, se incorporan las me-
diciones de los siglos XIX y XX asi como antecedentes de los estudios del volcan como
fuentes a partir de las cuales caracterizar, en los capitulos “Volcanic Hazard Estimations
for Volcan de Colima” y “Pyroclastic Density Currents at Volcan de Colima”. Otros
trabajos para mencionar son los del vulcanoélogo polaco Félix Sobota Knoll —Estudios
sobre el ciclo de la actividad del volcin de Colima, Jalisco en los afios 1894-1966. Guadalajara:
Gobierno de Jalisco-Secretaria General-Unidad Editorial, 1988—, en el que incorpord
sus propios estudios a los historicos, lo que enriquecio6 el periodo abarcado; y el de J. F.
Luhr, e I. S. E. Carmichael. “The Colima Volcanic complex, Mexico.” Contributions to
Mineralogy and Petrology, no. 71 (1980): 343-372 y no. 76 (1981): 127-147.

' Mauricio Breton Gonzalez, Juan J. Ramirez y Carlos Navarro, “Summary of the histo-
rical eruptive activity of Volcan De Colima, México 1519-2000.” Journal of Volcanology
and Geothermal Research, no. 117 (2002): 21-46. Posteriormente, y con una ténica semejan-
te, Mauricio Breton publico el enriquecedor EI Volcin de Fuego de Colima, seis siglos de
actividad eruptiva (1523-2010). Colima: Universidad de Colima, 2011.

12 Francisco J. Delgado Aguilar y Raymundo Padilla Lozoya. “El rigor de la divina
justicia: caracteristicas y consecuencias del sismo de «La Encarnacién» en Zapotlan el
Grande, Jalisco, 1806.” Temas Americanistas. Terremotos, historia y sociedad en Hispanoamé-
rica, no. 44 (junio de 2020): 175-197.
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Laura Benitez y Durruty de Alba, textos notables a los que remitirse para
obtener noticias biograficas de los personajes en cuestion.'

Respecto a las fuentes primarias para este articulo, se ha recurrido fisi-
camente a la Biblioteca Publica del Estado de Jalisco (Fondos Reservados) y a
la Biblioteca del Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades de
la Universidad de Guadalajara. Ademas, a pesar de las dificultades presentes
en tiempos de pandemia, los académicos podemos beneficiarnos del movi-
miento global de libre acceso a los materiales cuyos derechos de autor ya han
sido liberados."

EL PORQUE Y EL PARA QUE DE LAS PRACTICAS: VULCANOLOGIA
Y CIENCIAS DE LA TIERRA A FINES DEL SIGLO XIX

Los ultimos afios del siglo XVIII y principios del XIX se caracterizaron por las
controversias entre neptunistas’® y plutonistas relativas al origen y desarrollo
de la Tierra —incluyendo el vulcanismo de Nicolas Desmarest (1725-1815)—,
enmarcadas en “la edad heroica de la geologia” (1780-1840) de Zittel.
Alolargo del siglo XIX la disciplina siguié un proceso de consolidacion
institucional en el que los descubrimientos interrelacionados de disciplinas
variadas, los viajes de exploracidn, la discusion en multiples foros y la publica-
cion de resultados en diversos medios fueron fundamentales para entender y

13 Véanse las referencias en la bibliografia final.

4 Muchos de los escritos empleados provienen de material digitalizado presente en
multiples acervos a nivel mundial, como la Biblioteca Nacional de Francia (Gallica) y
la Biblioteca Digital de la Universidad de Freiberg; acervos que concentran archivos
provenientes de bibliotecas universitarias y publicas de diversos paises, como Google-
books, Archive y Hathitrust; sobre todo, se consulté material de la Universidad de Cali-
fornia, la Biodiversity Heritage Library y la Biblioteca Nacional de Espafa. También se
recurrio a repositorios de articulos como Redalyc y Scielo, CAIRN y Persée, aparte de
los accesibles mediante la Biblioteca Digital de la Universidad de Guadalajara, como
Jstor, Springer y Elsevier. En México, también se consultaron la Hemeroteca Nacional
Digital de México, la Biblioteca de la Universidad Autéonoma de Nuevo Ledn, la Media-
teca del INAH y la Mapoteca Orozco y Berra.

15 La informacién acerca de las teorias, procesos y destacados gedlogos y vulcanologos
aqui mencionada ha sido retomada de las obras de Karl Alfred von Zittel. History of
Geology and Palaeontology to the End of the Nineteenth Century. London / New York: Walter
Scott / Charles Scribner's Sons, 1901; Peter J. Bowler. Historia Fontana de las ciencias
ambientales. México: Fondo de Cultura Econdmica, 1998; Haraldur Sigurdsson: "The
History of Volcanology." En Haraldur Sigurdsson (ed.), Encyclopedia of Volcanoes. 2a. ed.
Amsterdam / Boston: Elsevier, 2015; Haraldur Sigurdsson. Melting the Earth. The Evolu-
tion of Ideas about Volcanic Eruptions. Nueva York: Oxford University Press, 1999; y
Kieran O'Hara. A Brief History of Geology. United Kingdom, Cambridge University
Press, 2018.

Saberes. Revista de historia de las ciencias y las humanidades

Vol. 3, num. 8, Ciudad de México, julio-dicicmbi‘c/ZOZO, ISSN-2448-9166

45



46

Saberes Revista de historia
de las ciencias y las humanidades

explicar los procesos de interés. Entre ellos estuvo el descubrimiento de que
la Tierra era esencialmente solida mas alld de la corteza terrestre, por lo que se
hizo necesario explicar cdmo y por qué se genera el magma en su interior, al
igual que la composicion de las rocas basélticas.

Avances paulatinos buscaban contribuir a resolver esas inquietudes:
Alexander von Humboldt (1769-1859) y sus aportes a la teoria de la tecténica
de placas (1822), Robert Mallet (1810-1881) y el primer mapa mundial de terre-
motos y erupciones volcanicas, Elie de Beaumont (1798-1874) y la tension
terrestre, Arthur Holmes (1890-1965) y la influencia de los materiales radioac-
tivos en el calor terrestre, Alfred Wegener (1880-1930) y la teoria de la deriva
continental (1912), Norman Levi Bowen (1887-1956) y la teoria de la cristaliza-
cidén fraccionada, Ferdinand André Fouqué (1824-1904) y la medicion del agua
en los productos volcanicos (1865), Osmond Fisher (1817-1914) y los gases
volcanicos como constituyentes originales del magma (1881), Eduard Suess
(1831-1914) y el origen del agua de los océanos y de la atmosfera en la salida
de gases del interior de la Tierra, John Wesley Judd (1840-1916) y el reciclaje
volcanico del agua del océano a la atmosfera y de vuelta a la Tierra profunda
(1881), asi como Thomas G. Bonney (1833-1923) y el vapor en el magma como
la principal fuerza explosiva en una erupcién (1899), entre otros.

Todo esto implicé que las teorias debieran ser demostradas a través de
la practica sobre el terreno. La medicion y recoleccion de especimenes, el estu-
dio de su entorno, de los volcanes en erupcion y sus consecuencias para la vida
humana y no humana, fueron entonces los objetivos a cubrir por los viajes de
investigacion efectuados por expertos y aficionados, que se multiplicaron de la
misma forma que lo hicieron las instrucciones cientificas para ejecutar su
labor, redactadas con la finalidad de dar respuesta a las preguntas planteadas.
El desarrollo de instrumentos cientificos de precision y la mejora de los medios
de transporte facilito el devenir de una tarea que era eminentemente descrip-
tiva, dedicada basicamente a la geomorfologia de las formas volcanicas, la
geografia de las regiones volcédnicas y la cronologia de las erupciones.'®

Mientras en Europa y Estados Unidos se debatian estas ideas y los
espacios de sociabilizacion y discusion del saber proliferaban, México no se
mantenia al margen. Todo el planeta era digno de interés y el Volcan de Colima,
como el més activo del pais, atraia la atencién.

Durante el Porfiriato, el desarrollo de las ciencias de la tierra naciona-
les'” fue considerable. Este periodo, que Azuela considera incluido en la “edad

16 Seguin Sigurdsson, esto continu6 asi hasta mediados de la década de 1970. Sigurdsson,
"History", 13.

17 Las ciencias de la tierra en México son un tema que cuenta con una amplia produccion
historiografica en la que se puede ahondar en su devenir. Algunos de los trabajos
a mencionar son, de Luz Fernanda Azuela, De las minas al laboratorio: La demarcacion de la
geologia en la Escuela Nacional de Ingenieros (1795-1895), México: UNAM, 2005, y “La geo-
logia en México en el siglo XIX: Entre las aplicaciones practicas y la investigacion basi-
ca” Revista Geoldgica de América Central, Escuela Centroamericana de Geologia, no. 41 (2009):
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heroica” de la geologia mexicana,'® (1795-1895) estuvo ligado al desarrollo
politico, a un proyecto de nacién en cuyo marco se desenvolvid un proceso de
institucionalizacién cobijado por los intereses econdmicos gubernamentales
con la planificacion, generacién y difusiéon del conocimiento centralizados en
los multiples espacios que la Ciudad de México ofrecia.

Asi, en 1876 el presidente Porfirio Diaz reanudd el proyecto del Obser-
vatorio Astronémico Nacional (en cuyo Boletin publicé Arreola), dirigido por
Angel Anguiano; en 1877 se fundé el Observatorio Meteorolégico Central,
dirigido por Mariano Barcena, y en marzo México se incorporé a la primera
red internacional de meteorologia."” El observatorio meteoroldgico de Zapotlan
rapidamente se insertd en la red nacional e internacional, gracias a la inter-
vencidn inicial de José Carmen Segura, director de la Escuela Nacional de

99-110; Lucero Morelos. La geologia mexicana en el siglo XIX: una revision histérica de la obra
de Antonio del Castillo, Santiago Ramirez y Mariano Bdrcena. México: Secretaria de Cultura
del Estado de Michoacan / Plaza y Valdés, 2012: José Alfredo Uribe Salas. “De la aclima-
tacion de la mineralogia al desarrollo de la geologia o la promocién de conocimientos
para el desarrollo de México, siglo XIX”. En Luis Calvo, Alvaro Girén y Miguel Angel
Puig Samper (eds.), Naturaleza y laboratorio. Barcelona: Residéncia d’Investigadors /
CSIC / Generalitat de Catalunya, 2013, 117-142. Ellos tres colaboraron en el dossier de
Asclepio 67, no. 2 (2015), que tuvo como tema principal “Geologia, historia y cultura.
Las ciencias de la tierra y la historia de la geologia en México”. De los trabajos mas
recientes, es de mencionarse la tesis de maestria en Historia de Luz Javier Zaragoza
Cruz (2019), asesorado por José Alfredo Uribe y Lucero Morelos, en la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo: “El quehacer geoldgico de Antonio del Castillo,
José G. Aguilera y Ezequiel Orddnez y sus aportaciones a la geologia mexicana (1888-
1906)”.

'8 En forma similar a lo planteado por Karl von Zittel para Europa (1790-1820), dicha
etapa se caracterizo por las contribuciones mexicanas a las sucesivas teorias formuladas
en otros espacios y “el empefio de nuestros ge6logos en mantener las metas de la inves-
tigacion cientifica y promover el desarrollo profesional de su disciplina en medio del
fragor de la discordia politica que domind las dos terceras partes del siglo XIX”. Azuela,
“La geologia”.

1 Luz Fernanda Azuela. "La institucionalizacién de la meteorologia en México a finales
del siglo XIX". En Maria Luisa Rodriguez Sala y J. Omar Moncada Maya (coords.), La
cultura cientifico-tecnologica en Meéxico: nuevos materiales interdisciplinarios. México:
UNAM, 1995, 99-105; Rodrigo Vega y Ortega y Andrés Moreno, “Aportaciones a la
historia de la meteorologia a través de los estudios ambientales de las asociaciones cien-
tificas de la Ciudad de México, 1857-1910". Letras Histéricas, no. 15 (otofo-invierno de
2017): 99-121. “En esa centuria se conform¢ la disciplina meteoroldgica de caracter des-
criptivo y cuantitativo, «cuya expresion geografica se correspondi6 con las denomina-
das clasificaciones» positivas constituidas por parametros numeéricos a partir de la
acumulacién de datos. Los practicantes de la meteorologia retomaron los estudios
geograficos de tipo corografico (estudio de areas) y topografico (estudio local) para
luego conformar una representacion nacional (estudio del territorio de un Estado).”
Vega y Moreno, “Aportaciones”, 100.
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Agricultura, consciente del beneficio de incrementar el conocimiento del com-
portamiento del clima para el cultivo agricola y la hidrologia.

De la misma manera que desde el centro se articulaban los procesos, la
colaboracion de estos nichos observacionales, particulares o ptblicos, permitia
pensar en elaborar una carta climatica de la reptblica similar a las hidrografi-
cas o territoriales que debia formar la Comision Geografico Exploradora y a la
Carta General de la Republica, objetivo principal de la Comision Geoldgica
Mexicana (1888),% antecedente del Instituto Geologico Nacional de 1891.

Se concibid a esta tltima institucion como un lugar exclusivo de inves-
tigacion en el que la geologia “alcanzé su legitimidad como disciplina inde-
pendiente”.” Fue un proceso que se venia gestando a partir de la multiplicacién
y especializacion de las areas cientificas que contribuyeron al declive de espa-
cios colectivos como la Sociedad de Historia Natural.?? El Instituto conto, des-
de el inicio, con miembros mexicanos como Antonio del Castillo y Ezequiel
Ordofiez, y con la insercion de gedlogos de sdlida formaciéon como Paul Waitz.

Pese al cardcter utilitario de estos primeros establecimientos, enfocado
en la modernidad y el progreso del pais, lema porfiriano, habia una clara con-
ciencia de las perspectivas que se abrian para el desarrollo de la ciencia nacio-
nal a través de la institucionalizacion que cobijaba sus pesquisas.

De hecho, fueron la constante participacion de Ordoéfiez en los congre-
sos geologicos internacionales y la gestion del gobierno mexicano apoyado en
el Instituto Geoldgico y la omnipresente Secretaria de Fomento en todos los
proyectos® las que permitieron traer al pais al X Congreso Geoldgico Interna-
cional en 1906,* con Orddfiez y Severo Diaz como expositores, y en el que Paul
Waitz organizd y ejecut6 la excursion académica al volcan de Colima, tras
haber generado y repartido la correspondiente guia, meticulosamente prepa-
rada luego de hacer él mismo el recorrido y la ascension.

En cuanto a asociaciones cientificas, a la Sociedad Mexicana de Geogra-
fia y Estadistica (1833) y a la Sociedad Mexicana de Historia Natural (1868)
—a la que pertenecian Antonio del Castillo, Nicolds Beltran y Puga, Carlos
Sartorius, Mariano Barcena y Ezequiel Ordénez — se sumarian, como espacios
de discusion y de publicacion de textos originales y traducciones, otras como
la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” (1884), que contaba entre sus miem-
bros con M. Barcena, E. Ordofiez, Severo Diaz y José Ma. Arreola; la Sociedad
Cientifica “Alejandro de Humboldt” (1886); la Sociedad Cientifica “Leopoldo

2 Véase Lucero Morelos y Omar Moncada. “Origenes y fundacion del Instituto Geold-
gico de México.” Asclepio 67, no. 2:103.

2 Azuela, "La geologia en México".

2 Uribe, "La Naturaleza".

# Véase Omar Moncada y Mireya Blanco. "El Ministerio de Fomento, impulsor del estu-
dio y el reconocimiento del territorio mexicano (1877-1898)." Investigaciones Geogrificas,
Boletin del Instituto de Geografia de ln UNAM, no. 74 (2011): 74-91.

# Morelos, "Las excursiones".
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Rio de la Loza” (1886), la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
(1890) y la Sociedad Geoldgica Mexicana (1905).%

Fuera del centro del pais, la actividad también se desarrollaba en espa-
cios como institutos, museos, universidades, escuelas y sociedades de diversos
intereses donde la comunidad cientifica se agrupaba. En Jalisco, instituciones
como la seccion local de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
(1864), la Sociedad de Ingenieros de Jalisco (reinstalada en 1874), la Escuela de
Medicina y Farmacia (1883) y la Escuela de Ingenieros de Jalisco (1883), que
incorporaban a personajes como M. Barcena, J. M. Arreola y S. Diaz, fueron
lugares de encuentro, estudio y discusién que reunia a una dindmica comuni-
dad tecnologica y cientifica (sobre todo en ciencias exactas, médicas y natura-
les) con visibles conexiones nacionales e internacionales.?

Con ese marco contextual, toca ver cudles fueron algunas practicas
desarrolladas en el estudio del Volcan de Colima.

PRACTICAS CIENTIFICAS: ACTORES, PASIONES, IDEAS Y ACCIONES.

En el periodo recorrido por los estudiosos, la actividad del Volcan de Colima
fue diversa: con antecedentes de temblores y emision de cenizas en 1806 y
1818, en 1869 se produjo una fuerte erupcion con cenizas, lo que se repitio
entre febrero y agosto de 1872; en 1873 hubo una erupcion por el crater princi-
pal, asi como también hubo erupciones entre diciembre de 1885 y noviembre
de 1886 y en noviembre de 1889. Esto permiti6 que el volcan se pudiera estu-
diar tanto en periodo de reposo como de actividad y que se observaran sus
consecuencias fisicas mediante multiples practicas, que perseguian la mayor
objetividad® posible para brindar verosimilitud a los estudios realizados.

% Uribe Salas, "La Naturaleza".

% Sobre la formacion de esta comunidad y su devenir, véanse: Federico de la Torre.
La ingenieria en Jalisco en el siglo XIX. Génesis y desarrollo de una profesion. Guadalajara:
Universidad de Guadalajara / CETI / ITESO / CICE] / CAUE]J, 2000; Lilia Oliver. Salud,
desarrollo urbano y modernizacion en Guadalajara, 1797-1908. Guadalajara: Universidad de
Guadalajara, 2003, y Rebeca Garcia. La construccion de las ciencias bioldgicas en Guadalajara
(1840-1925). Guadalajara: Universidad de Guadalajara, 2009.

¥ “Applied to everything from empirical reliability to procedural correctness to emotio-
nal detachment”. Lorraine Daston y Peter Galison. “The Image of Objectivity.” Repre-
sentations, no. 40 (otono de 1992): 82; Lorraine Daston y Peter Galison. Objectivity.
Brooklyn, USA: Zone Books, 2007. En su libro, expanden el estudio del articulo hacia
mediados del siglo XX, retomando las imagenes como ese simbolo de objetividad, asi
como los atlas cientificos, para mostrar como las virtudes epistémicas permean la prac-
tica cientifica; cdmo los atlas cientificos han sido centrales a la practica cientifica a través
de las disciplinas y los periodos; y por qué los atlas sientan estandares acerca de cémo
los fendmenos deben ser vistos y representados (19).
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Mediante su apropiacion y transformacién por las acciones cientificas,
el objeto cientifico (el Volcan de Colima) se construyd y se convirtid, en si
mismo, en un sujeto que interactuaba con el saber del momento y situaba su
espacio fisico, geografico, en un foco de atencién pluridisciplinar internacio-
nal, confiriendo identidad adicional a las ciudades desde las que era visto,
observado y analizado: Zapotlan y Colima.

Tal proceso puede ser percibido a través de las labores que incluian el
recorrido y toma de muestras, el uso de instrumentos cada vez mads precisos,
la metodologia de andlisis, asi como la captura pictorica y fotogréfica de la
actividad del volcan. También se incorporarian dibujos y croquis con base en
las mediciones tomadas localmente o derivados de las observaciones.

De esta manera, se ha buscado dar seguimiento a estas actividades en
los escritos referentes al Volcdn de Colima provenientes de personajes que
tuvieran, de preferencia, formacién cientifica en el &mbito de la geologia o las
ciencias naturales, lo que les daba cierta cualificacion profesional para poder
ascender y publicar los resultados de su labor.?® Se presentan en forma crono-
logica para observar la continuidad de los trabajos.

® 1834 - Eduardo Harcort (1797-1836), coronel ingeniero prusiano egresa-
do de la Academia de Minas de Freiberg,” y Johann Moritz Rugendas
(1802-1858), pintor paisajista seguidor de pardmetros humboldtianos.

e 1852 - Carl Pieschel (1821-1906) naturalista y vulcanoélogo, secretario de
la legacion prusiana en México.*

% Infortunadamente, hasta este momento no se han encontrado trabajos escritos por
mujeres, por lo que podria reflexionarse acerca de las relaciones de género en las ascen-
siones volcanicas. Debe mencionarse que el rico trabajo de Waitz de 1932 resultd rele-
vante para ubicar varios de los trabajos que no se habian encontrado antes de la lectura
de su articulo.

» Noticias geografico-politicas del territorio de Colima. México: D. Pérez, 1842.

% Respecto a Pieschel, aparece mencionado por Humboldt en Cosmos. Curiosamente,
en la mayor parte de la bibliografia sobre el Volcan de Colima donde se menciona a
Pieschel, se data su recorrido en 1856, y la obra que se utiliza como referencia es Die
Vulkane der Republik Mexico, publicada ese afio. Es necesario precisar lo siguiente: la obra
vulcanoldgica mexicana de Pieschel se divide en dos tipos de publicaciones. Por un
lado, los articulos relativos a los volcanes recorridos ("Die Vulkane von Mexico"), apa-
recidos en cinco entregas, dentro del Zeitschrift fiir allgemeine Erdkunde en 1856 y, por el
otro, su obra pictorica, dibujos sobre los diferentes volcanes descritos en los articulos,
que son los que figuran en Die Vulkane. Se desconoce una edicion en castellano hasta
ahora. Carl Pieschel. "Die Vulkane von Mexico (Fiinfter Artikel)." Zeitschrift fiir allgemei-
ne Erdkunde 6 (1856): 489-532; 4 (1855): 379-400; 5 (1855): 124-147 y 200-235; y 6 (1856):
81-101; y Die Vulkane der Republik Mexico, in skizzen. Berlin: Dietrich Reimer, 1856.
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e 1866 - Auguste Dollfus (1840-1869) y Eugéne de Montserrat (1840-
1917),*' alumnos de tercer afno de ingenieria, el primero de la Escuela de
Minas de Paris, y el segundo de la Escuela Central de Artes y Manufac-
turas; fueron viajeros geodlogos de la Commission Scientifique du Mexique.

® 1869 - Los ingenieros mexicanos Ricardo Orozco (s.d.), Miguel Orozco
(s.d.) y Antonio del Castillo (1820-1895) en ascensiones diferentes.*

e 1869 - El naturalista autodidacta duefio de la hacienda de El Mirador,
C. C. Sartorius (1796-1872), corresponsal de la Smithsonian Institution.

e 1870 - El avance del gedlogo y mineralogista Joseph Burkart (1798-
1870).%

e 1875y 1886 - Los ingenieros jaliscienses Mariano Barcena (1842-1899)*
y Juan Ignacio Matute (1829-1907).

e 1881 - El joven botanico prusiano Edmund Kerber (s.d.-1883).%

e 1889 - El reconocido ingeniero Guillermo Beltran y Puga (1863-1939).%

e 1894y 1903 - El connotado gedlogo Ezequiel Ordoéfiez (1867-1950).%

3 Auguste Dollfus y Eugene de Montserrat. "Volcan de Colima." En Archives de la
Commission Scientifique du Mexique 3. Paris, Imprimerie Impériale, 1867, 43-55.

32 Miguel N. Orozco. "La reciente erupcion del Volcan de Colima segtn un testigo de
vista." La Ilustracion Espafiola y Americana 14, no. 4 (10 de febrero de 1870): 55-58; Ricardo
Orozco. "Informe espontaneo que da al C. Gobernador del Estado, el C. ingeniero Ricar-
do Orozco, sobre los fenémenos igneos que se estan verificando en el volcan de fuego
de Colima." En Historia General de Méjico. T. XX, vol. 22. Barcelona / México: Ramon de
S. N. Araluce, 1901, 827-834.

% Carl C. Sartorius. "Eruption of the Volcano of Colima in June, 1869." Annual Report of
the Board of Regents of the Smithsonian Institution. Washington: Government Printing Offi-
ce, 1871, 422-423.

% Mariano Barcena. "Los terremotos de Jalisco." En Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica 2. Tercera época. México: Imprenta de Diaz de Leén y White, 1875,
240-248; "Informe sobre el estado actual del Volcan de Colima." En Anales del Ministerio
de Fomento de la Repiiblica Mexicana. México: Oficina Tipografica de la Secretaria de Fo-
mento, 1887, 328-365. Este mismo trabajo, con los parrafos iniciales editados, fue publi-
cado como "Estado actual del Volcan de Colima." En La Naturaleza, Periodico Cientifico de
la Sociedad Mexicana de Historia Natural 1. Segunda Serie. México: Imprenta de Ignacio
Escalante, 1891, 249-269.

% Edmund Kerber. "Eine Besteigung des Vulkans von Colima in Mexico." Verhandlungen
der Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin 9, no. 5 (1882): 237-246. También apareci6 publica-
do en 1883 en la revista Aus allen Welttheilen. Illustriertes Familienblatt fiir Linder und
Vilkerkunde 14.

% Guillermo Beltran y Puga. "La tltima erupcion del Volcan de Colima." En Memorias de
la Sociedad Cientifica Antonio Alzate 3. México: Imprenta del Gobierno Federal en el
Ex-Arzobispado, (1889): 97-102.

% Ezequiel Ordoiiez. "Itinerarios geologicos." En Instituto Geoldgico de México, Bosquse-
jo geoldgico de México. México: Oficina de la Secretaria de Fomento, 1896, 30-77; la infor-
macién concerniente al Colima y al Ceboruco la publicé Orddnez de nuevo en "Les
volcans Colima et Ceboruco." En Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate. Méxi-
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e 1901 - El reconocido montafiista britanico Oscar Eckenstein (1859-
1921).%

® 1903 - El quimico canadiense Francis Louis Sperry (1861-1906), que dio
nombre a la sperrylita (diarsénido de platino).”

® 1903 - El académico y antropologo Frederick Starr (1858-1933), que
realizé una traduccion parcial de uno de los trabajos de Arreola.*

® 1903 - Los presbiteros jaliscienses y vulcanologos José Maria Arreola
(1870-1961)* y Severo Diaz (1876-1956).*

® 1906 - El cirujano oftalmdlogo retirado, fotografo y vulcanoélogo britani-
co, Tempest Anderson (1846-1913).%

* 1906 - El quimico y naturalista Hippolyt Kohler (s.d.), director del
Riitgerswerke-Aktiengesellschaft.**

® 1906 - El profesor de geologia en el Williams College, Herdman F.
Cleland (1869-1935), participante en el X Congreso Geoldgico Interna-
cional.*

co: Imprenta del Gobierno Federal en el Ex-Arzobispado 11, 1897, 323-333; y en “Les
derniéres éruptions du Volcan de Colima.” En Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio
Alzate 20. México: Imprenta del Gobierno Federal en el ex Arzobispado, 1903, 99-103.

% Oscar Eckenstein. "Mountaineering in Mexico." Climber’s Club Journal 5, no. 20 (1903):
159-167.

¥ Francis Louis Sperry. "The eruption of Colima." American Journal of Sciences 4, no. 15
(1903): 487-488.

0 Frederick Starr y José Maria Arreola. "The Recent Eruptions of Colima." The Journal of
Geology 11, no. 8 (1903): 749-761.

41 José Maria Arreola. "Las erupciones del volcan «Colima» en febrero y marzo el
corriente afio." En Boletin Mensual del Observatorio Meteorologico Magnético Central.
México: Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1903, 211-216; y "Catalogo de
las erupciones antiguas del Volcan de Colima." En Memorias y Revista de la Sociedad
Antonio Alzate 32 (1915): 443-481.

#2 Severo Diaz Galindo. "El Volcan Colima." En Boletin Mensual del Observatorio Meteo-
rologico Magnético Central. México: Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento,
1903, 149-150 (con multiples ilustraciones); "Observaciones del volcan «Colima» duran-
te el afio de 1903.” En Boletin Mensual del Observatorio Meteoroldgico Magnético Central.
México: Oficina Tipogréfica de la Secretaria de Fomento, 1903, 469-478; Efemérides del
Volcedn de Colima segiin las observaciones practicadas en los observatorios de Zapotldan y Colima
de 1893 a 1905. México: Imprenta y Fototipia de la Secretaria de Fomento, 1906. (Ese
mismo afio, Galindo present6 sus hallazgos en el X Congreso Geoldgico Internacional y
se publicaron en la Compte Rendu de la Xéme. Session du Congrés Géologique International
(México 1906) 2. México: Imprenta de la Secretaria de Fomento, 1907, 763-960.)

# Tempest Anderson y T. G. Bonney. Volcanic Studies in Many Lands. London: John
Murray, 1917.

* Hippolyt Kohler. "Die Vulcane von Colima." Prometheus, no. 17 (1906): 214-219.

% Herdman F. Cleland. "Some little-known Mexican volcanoes." The Popular Science
Monthly 71 (agosto de 1907): 179-187.

Saberes. Revista de historia de las ciencias y las humanidades

Vol. 3, num. 8, Ciudad de México, julio-diciembre/2020, ISSN-2448-9166



Rebeca Vanesa Garcia Corzo
+ Practicas cientificas en el Volcan de Colima durante la segunda mitad del siglo XIX

e 1906 - El gedlogo y agrogedlogo huingaro Béla de Inkey (1847-1921).%

® 1906 - El petrografo y vulcanologo italiano Venturino Sabatini (1856-
1922).4

e 1906, 1913, 1921, 1932 - El gedlogo prusiano asentado en México, Paul
Waitz (1876-1961).%

Las précticas efectuadas por todos ellos correspondieron a cuatro tipos bési-
cos, si bien no siempre desarrollaron todas ni simultdneamente:

1. El primero, la ascension al volcin, a través de la cual se hacian mediciones
y recolecciones de diversa indole, créter inclusive.

2. El segundo, la observacion del cielo y del crater del volcan a la distancia
desde los observatorios del Seminario de Zapotlan y de Colima.

3. El tercero, ligado a los anteriores, la representacién grifica tanto del
volcan como de los fendmenos que sucedian en su interior.

4. El cuarto, el correspondiente a la circulacion del saber por medios impre-
S0S.

Como se ha observado en el apartado previo, en medio de estas précticas se
ubicaron instituciones oficiales, como la propia Secretaria de Fomento y el
Observatorio Meteoroldgico Nacional, que impulsaba el trabajo de los presbi-
teros, asi como asociaciones —tal es el caso de la nacional “Antonio Alzate” —,
o el Congreso Geoldgico Internacional de 1906, que tuvo lugar en la ciudad de
México y una de cuyas excursiones se dirigié al Volcan de Colima.

LA ASCENSION AL VOLCAN Y LA TOMA DE MUESTRAS

En este primer proceso, consistente en el transporte hasta la zona elegida para
ascender, de acuerdo con los medios disponibles en la época y la ayuda de
guias locales (los medios de locomocion eran la diligencia, el tren y el caballo,
a veces combinados), se ejecutaban mediciones constantes de altura y de

46 Béla de Inkey. "Les volcans du Mexique." Foeldrajzi Koezlemenyek. Abrégé du Bulletin de
la Société Hongroise de Géographie 8-10, Supplément au XXXVI (1908): 151-161.

¥ Venturino Sabatini. "Il vulcano Colima." Bolletino del R. Comitato Geologico d’Italia 39,
serie IV, vol. IX, fasc. 4 (1908): 279-292.

4 Paul Waitz. "XIII. Le Volcan de Colima." En Guide des Excursions du Xe. Congrés Géolo-
gique International. México 1906. México: Imprenta del Ministerio de Fomento, 1906 (en
francés y aleman, con imagenes); "Der gegenwartige Stand der mexikanischen Vulkane
und die letzte Eruption des Vulkans von Colima." Zeitschrift fiir Vulkanologie 1 (1913):
247-274; "Nubes ardientes observadas en las erupciones del Jorullo (1759), del Ceboruco
(1870) y del Colima (1913).” Memorias de la Sociedad Cientifica " Antonio Alzate" 37 (1921):
267-313; y "Datos historicos y bibliograficos acerca del volcan de Colima." Memorias y
revista de la Sociedad Cientifica " Antonio Alzate" 53. México: Sociedad Cientifica "Antonio
Alzate", 1932, 349-384.
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temperatura, observacion de la conformacién geoldgica de la zona y recolec-
cién de ejemplares de rocas (en algunos casos de plantas y animales también).
Una vez en la zona del crater, si habia emanaciones de vapor se observaba su
forma, extensién, color, densidad, olor y, si era posible, se recogian muestras
de diferentes elementos para su analisis quimico.

Aunque todos los viajeros hicieron la ascensidn en cuestion a diferentes
distancias y alturas, es de destacar el caso de Dollfus y Montserrat (1866), que
fueron punto de referencia obligatorio para los siguientes. Eran miembros de
la Commission Scientifique du Mexique, y debian proceder conforme a las ins-
trucciones sumarias® que habia elaborado el Comité de Ciencias Naturales™
de la comision cientifica; de ahi la cuidadosa preparacion de su desplazamien-
to, ascension, los instrumentos y accesorios que llevaban, etcétera.”

Se les habia encargado especificamente estudiar, entre otros volcanes, el
de Colima —”cuya actividad remarcable [...] merece un estudio profundo” —,
asi como hacer estudios sobre el lugar y recoger muestras para poder hacer
analisis comparativos entre las formaciones eruptivas de América y Europa. Se
les pedia usar barometros —especificamente el de Fortin,” y el de tipo aneroi-
de, de ser posible— y acompanar sus notas y muestras de dibujos, vistas,

¥ La tradicién de generar instrucciones para los viajeros se remonta al siglo XVIII. El
primer texto especifico para los viajeros geodlogos fue el pormenorizado Agenda ou
Tableau Général des Observations et des Recherches dont les résultats doivent servir de base
a la théorie de la terre, de Horace Bénédict de Saussure (1740-1799) —tio de Henri de
Saussure—, viajero que recorrié México a mediados del XIX. En importancia le sigue el
de Ami Boué. Guide du Géologue-Voyageur. Paris, 1835. Véase E. Vaccari, "The organized
traveller: scientific instructions for geological travels in Italy and Europe during the
eighteenth and nineteenth centuries." Geological Society, London 287, Special Publications
(enero de 2007): 7-17.

%"Comité des Sciences Naturelles et Médicales. Instructions Sommaires." En Archives de
la Commission Scientifique du Mexique 1. Paris: Impremérie Impériale, 1867, 37.

%1 Los resultados de los trabajos geoldgicos de los viajeros de esta comision, que se desa-
rroll6 durante el Segundo Imperio, han sido ya trabajados por Claire Fredj y por Luz
Fernanda Azuela. La primera destaca el seguimiento puntual de las instrucciones en el
trabajo de los jovenes y su capacidad de adaptacion y reorientacion de trabajo una vez
que debieron salir de México por el conflicto bélico y dirigirse a Centroamérica; la se-
gunda los engloba dentro de la generalidad de los trabajos geolodgicos de la Commission,
que fueron los mdas numerosos y relevantes. Véanse Claire Fredj. "Géologique sous le
second empire. L'expédition scientifique du Mexique (1864-1867)." Les Cahiers du Centre
de Recherches Historiques, no. 17 (1996); y Luz Fernanda Azuela. "La investigacion geolo-
gica en la Comision Cientifica de México.” Asclepio. Revista de Historia de la Medicina y de
la Ciencia 67, no. 2 (julio-diciembre de 2015).

2 Un barémetro de viaje que debe su nombre a su creador Nicolas Fortin (1750-1831), y
cuyo uso se generalizo a lo largo del siglo XIX.

% De fabricaciéon posterior al de Fortin, en la década de 1840.
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perfiles y cortes geoldgicos.” Cada una de estas instrucciones fue debidamente
aplicada en la ascension al volcan de Colima.

Este control férreo genero precision de la informaciéon contenida y dis-
ciplina, necesarias debido a que las instrucciones provenian de Europa para
hacer estudios de campo en México. Tener una cantidad determinada de
investigaciones con similares caracteristicas en cuanto a las técnicas y materia-
les empleados, permitia hacer el estudio comparativo e integral de las regiones
exploradas. Los viajeros fungieron entonces como extensiones fisicas de los
miembros de la comision central, que se encargarian, en el gabinete o despa-
cho, de los correspondientes analisis. Los individuos se convirtieron en una
herramienta de trabajo cuyas practicas se caracterizaron por la concrecién y la
repeticion.

La calidad de este trabajo, en forma y fondo, implicé que se tomara
como referencia por los otros estudios amplios posteriores, como los de Barce-
na, Ordoniez, Arreola, Sabatini y Waitz, quienes lo comparaban con sus propias
mediciones. No obstante, en el andlisis minucioso, casi quirargico que lo carac-
teriz6, Waitz encontré discrepancias entre la informacién del reporte y el dibu-
jo del créter.

Frente a este tipo de expediciones de ambicién universal y pensadas para
ser incorporadas en un amplio corpus (por ejemplo, un atlas universal),
las nacionales de Orozco, Castillo, Bdrcena y Orddéinez, también de origen
gubernamental, se concentraron en la utilidad local del conocimiento. La enco-
mienda brindada por la Secretaria de Fomento a Barcena en 1886 era que debia
describir su estado actual y calcular los peligros para las poblaciones inmedia-
tas.”® Sumétodo consistid en la aplicacion de la inferencia y la deduccion enfo-
cadas en los calculos del posible peligro. Para ello, sum¢ a las observaciones
propias el conocimiento de los lugarefios: entrevisté a multiples testigos y
recopild la informacién que le proporcionaron, al igual que dibujos y fotografias.
Dedujo aplicaciones respecto a la manera de construir edificios y como prever
erupciones con base en signos fisicos.®

5 Especificamente sobre los volcanes, se les pidié recoger las tradiciones relativas a las
erupciones antiguas o recientes; dibujos o fotografias, de ser posible, del cono y de los
principales detalles de su estructura; determinar las pendientes de las diversas partes
de la montafia; hacer ensayos quimicos simples sobre los productos de emanacio-
nes actuales; usar reactivos de adquisicion facil y papel tornasol para las emanaciones
gaseosas, por mencionar algunas tareas. Archives CSM, t. I, 47-48.

% 12 Configuracion topografica de la comarca donde se encuentra el Volcan y situacién
de las poblaciones, haciendas y ranchos mas préximos 4 él. 2° Formacién geoldgica de
dicha comarca. 3° Estado actual del Volcan, su fuerza de proyeccién y extension a que
han llegado los productos de sus erupciones. 4° Escala de intensidad de los fenémenos
que ha presentado el mismo Volcan. 5° Deducciones que de esos datos se desprenden
aplicadas al objeto de este Informe.” Barcena, "Informe", 328.

% Barcena, "Informe", 365. Ese mismo informe aparecié en La Naturaleza, editados los
parrafos iniciales. Una de las caracteristicas tanto de Barcena como de Ordoéfez fue
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La experiencia de Ordofiez en 1894, también basada en estudios de la
misma naturaleza, pero encaminada a otro compendio de saber, la elaboracién
de la carta geoldgica preliminar, quedé trunca debido a que aquel no pudo
llegar a la cima por la temperatura de las rocas y los vapores. No sucedi6 lo
mismo en 1903, cuando, ademas, recogié muestras para su analisis a través del
microscopio, al igual que F. L. Sperry en su visita. Las primeras muestras se
quedaron en México; las segundas viajaron al extranjero (para acabar, segura-
mente, en algin depdsito o museo).

A las practicas de medicion cientifica, los estudiosos mexicanos suma-
ron el método etnogréfico. El uso del conocimiento experimental de los habi-
tantes de los lugares circundantes del volcan facilitd6 una visién circular o
bidimensional de la “experiencia del volcan” a partir de los efectos locales y
localizados.”

Mencion aparte merece Kerber, que ascendio en 1881 en plena erupcion
en compania de un nutrido grupo de vecinos de Colima y valiosos guias loca-
les. Fue de los pocos que se dedicaron a estudiar la vegetacion y a marcar las
caracteristicas por zonas y alturas siguiendo pardmetros humboldtianos.

OBSERVACION LOCAL DESDE LA DISTANCIA

Siguiendo con esta tdnica, cabria preguntarse cudl era la diferencia entre las
practicas de los actores locales y las de los foraneos (sean del resto de México
o de otros paises) y cudl fue el lugar que estas les proporcionaron a los prime-
ros en los estudios sobre el Volcan de Colima. No solo se trat6 de la profesién
de los observadores Arreola, Diaz*® y Castellanos, dos presbiteros y un sacer-
dote ligados a la iglesia catdlica frente a cientificos formados en institucio-
nes de prestigio, sino al origen y desenvolvimiento de la tarea.

Mientras que algunos gedlogos viajeros tenian instrucciones concretas a
las que cefiirse y otros respondian a practicas estandarizadas internacionales
de observacion, recoleccion y representacion del fendmeno y de la formacién
montafiosa, los vecinos de Zapotlan y Colima fueron totalmente empiricos,

tratar el tema del origen y formacién de los volcanes.

* Otro tipo de ascension, con fines recreativos, fue la de Eckenstein, si bien estuvo ase-
sorado por Orddniez; conoci6 a Diaz, que le proveyo fotografias, midié alturas, registrd
12 erupciones y fotografid el volcan: "The ascent of the volcano was clearly out of the
question; it presented the cheerful alternatives of death by bombardment or by crema-
tion". Eckenstein, "Mountaneering", 163.

% El Observatorio del Seminario de Zapotlan fue fundado informalmente a finales de la
década de 1870, y en 1893 el presbitero José Maria Arreola Mendoza, después de las
erupciones de 1892, comenzo, a partir del 1 de enero de 1893, observaciones regulares
en forma privada. La institucionalizacién del observatorio se produjo tras su incorpora-
cion a la red meteoroldgica nacional, que se estaba conformando desde la ciudad de
México por el director del Observatorio Meteorologico, el ingeniero jalisciense Mariano
Barcena. Pastrana, El Servicio Meteorologico, 103.
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pragmaticos y adaptables, imaginativos en la técnica, pues llegaron a inventar
una metodologia propia para ejecutar la observaciéon y plasmar los datos
correspondientes en sus cuadernos. Se tratd de una necesidad surgida de la
practica que estaban implementando; esto contrastaba con las ascensiones-
recolecciones cuyos principios y mecanica eran iguales a nivel global y se
habian ido perfeccionando a lo largo del tiempo y el espacio.

La “metodologia zapotlanense”, como se podria denominar, creada
especificamente para el Volcan de Colima por sus autores, consistia en la ob-
servacion directa de las emanaciones del volcan y en la toma de mediciones
climaticas. La primera constaba de observaciones a simple vista de las nubes
producidas por el volcan y su organizacion tipoldgica con base en una escala
de ubicacion basada en las similitudes entre los dibujos “tipo”, creados por los
mismos sabios.” La ausencia de un instrumento concreto para ver las nubes se
corrigié hasta 1900, cuando se adquirié un telescopio, instrumento de preci-
sion que les facilit6 la insercion de elementos que de otra forma se difumina-
ban con facilidad en el cielo.

Esta metodologia fue debidamente expuesta y explicada en forma
pedagdgica en varias ocasiones, lo que contribuy¢ a la difusion del trabajo y
facilité la comprension de las anotaciones a los lectores ajenos a la pequena
oficina donde se disponian los estudios. La publicacién nacional e internacio-
nal de las obras de Arreola, Diaz y Castellanos permitio que esta creacion de la
ciencia local, propia de sabios ubicados en medio de un proceso de profesiona-
lizacion de la meteorologia y la vulcanologia, trascendiera las fronteras y su
esfuerzo se viera recompensado.®”’ Su confianza surgia de su método particular
y de tener “la conviccion de que somos los tinicos que observamos sistemati-
camente esta clase de fendmenos por tenerlos tan inmediatos”.'

» "La observacion ha sido en general a simple vista, y las erupciones se clasifican en
cuatro tipos principales segtin su tamafio: pequefias, regulares, medianas y grandes. En
épocas de suma actividad como en la que acaba de pasar, se agrega otro tipo que es el
de erupciones maximas. La transicion de uno a otro tipo se marca con escala numérica
de 1 a 10, asi a las pequenas tipicas se les asignan 1, a las de igual clase regulares 3, 5 a
las medianas, 8 a las grandes, y 10 a las maximas, habiendo asi amplitud para apreciar
numéricamente toda la actividad del Colima." Pastrana, EI Servicio Meteorologico, 104.

% Aunque se traté de un informe presentado al director del Observatorio Central de
México, la intencién de trascendencia de Diaz queda clara cuando menciona que "antes
de entrar en materia se necesita dar una idea de ciertas circunstancias de observacion
que, aunque indtiles para la mayor parte de nuestros compatriotas, seran necesarias
para aquellos del extranjero que lean con atencién este informe". Diaz, "Observaciones
del Volcan «Colima»", 469. Ciertamente, el Boletin circulaba en el extranjero.

%1 Ni la distancia ni el hecho de que el crater del volcan quedara situado detras del pico
del Nevado eran inconvenientes para la observacion; todo lo contrario, pues eliminaba
distractores como los materiales fluidos y rocosos que no ascendian al firmamento.
Cuestion de herramientas, de escala y de objetivos. Diaz, "Observaciones del Volcan
«Colima»", 469.
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La segunda parte, las observaciones climaticas, se realizaban diaria-
mente a las 7 am y 2 y 9 pm con un barémetro del tipo Fortin (el mismo que
usaran Dollfus y Montserrat), psicometro, anemémetro de Robinson (inventa-
do en 1846), veleta y pluvidmetro.® En 1900 se incorporaron otras dos medicio-
nes, a las 6:23 am y pm “por instancias del actual Director del Observatorio
Meteoroldgico Central”. A los resultados de ambas précticas se les dio toda la
publicidad posible en medios impresos locales y nacionales, como en el Boletin
del Observatorio Meteoroldgico Central de México.®® El culmen llegaria en 1906,
ano clave para el conocimiento internacional del volcdn y el reconocimiento de
estos sabios por dos razones: la primera, porque Diaz presentd las Efemérides
del Volcdn de Colima a los expertos reunidos en la ciudad de México en el
X Congreso Geoldgico internacional.** Entre las sesenta y nueve memorias
cientificas leidas estuvo una de las cinco mexicanas y, de las 19 impresas, lo fue
una de las tres nacionales, que contenia “de una manera exacta el estado del
volcan Colima en un buen nimero de anos, segin se deduce de una laboriosa
y muy detenida observacion”.®

La segunda, porque se desarrolld, bajo la guia de Paul Waitz, una cuida-
dosamente planeada ascensién al volcan que contd con fuerte apoyo institu-
cional de las autoridades estatales. De esta manera, el Volcan de Colima estuvo
presente en la mente de los asistentes a través de la historia de su comporta-
miento, al igual que en la préctica local brindada por la experiencia del recorri-
do en tren y a caballo.

Los resultados de esa excursion incluyeron que algunos de los partici-
pantes publicaran textos sobre su experiencia y entrada al crater, como fue el
caso de Cleland® o el de Inkey, o que regresaran en fechas posteriores, como

¢ Entre 1893 y mayo de 1895, las observaciones fueron realizadas por Arreola, desde
1895 hasta enero de 1896 por Castellanos, y desde enero de 1896 hasta 1903 por Diaz. A
partir de octubre de 1903, Severo Diaz se traslad6 a Guadalajara para fundar otro obser-
vatorio y permaneci6 como director del de Zapotlan. Diaz, Efemeérides.

 Severo Diaz, en Manuel E. Pastrana. El Servicio Meteorolégico de la Repiiblica Mexicana.
México: Imprenta y Fototipia de la Secretaria de Fomento, 1906, 104.

# A proposito de este congreso y su desarrollo, un primer resumen analitico fue realiza-
do por Octavio Puche Riart y Luis Felipe Mazadiego Martinez. "The 10th International
Geology Congress, Mexico (1906).” Episodes 4, no. 3 (septiembre de 2011): 197-207. Unos
afios después, Lucero Morelos y Omar Moncada estudiaron "Las exploraciones geoldgi-
cas en el marco del X Congreso Geoldgico Internacional (1906)". En Luz Fernanda
Azuela y Rodrigo Vega. Naturaleza y territorio en la ciencia mexicana del siglo XIX. México:
UNAM-Instituto de Geografia, 2012, 137-164.

 Su objetivo: "Ojala que el aquilatar como se merece por una discusion profunda de los
hechos aqui consignados brote una luz para resolver el tan obscuro a la par que intere-
sante problema del volcanismo". Diaz, Efemérides, 5.

% Ambos mencionan el Volcan de Colima; Cleland habla de la entrada al crater e Inkey
es mucho mas breve al hacer una resena sucinta de varios volcanes mexicanos, con una
mencion del Colima considerablemente limitada.

Saberes. Revista de historia de las ciencias y las humanidades

Vol. 3, num. 8, Ciudad de México, julio-dicicmbi‘c/ZOZO, ISSN-2448-9166



Rebeca Vanesa Garcia Corzo
+ Practicas cientificas en el Volcan de Colima durante la segunda mitad del siglo XIX

Anderson® y Sabatini, a efectuar estudios mas profundos que los que la sim-
ple visita académica inicial les pudo proporcionar. El Volcan de Colima dejaba
en ese momento una huella tangible y perdurable, adquirible a través de los
conocimientos y los sentidos de sus visitantes.

Entonces, dos concepciones de la labor cientifica se veian contrapuestas:
la de los sentidos humanos de los sacerdotes, y la mecanizada, mediada por
el andlisis cientifico y el uso de la tecnologia instrumental de la época, tales
como analisis quimicos® y fotografia no paisajistica, cuyo representante mas
destacado fue el miembro del Instituto Geoldgico Nacional, Paul Waitz. El des-
contento del segundo con la labor de los primeros no pasa desapercibido en
sus criticas veladas,” cuando pretende demostrar la diferencia entre el “profe-
sional” y los “aficionados” de provincia que, ademds de usar técnicas rudi-
mentarias confiando en sus sentidos, tenian la caracteristica adicional de ser
miembros del clero catdlico, por lo que su razonamiento podria verse nublado
por la fe frente a la racionalidad de los hechos fisicos concretos.

La actitud del cientifico prusiano pudiera implicar un desacuerdo res-
pecto a la forma rudimentaria de practicar las observaciones, el “cémo” propio
de las practicas cientificas, con el que los zapotlanenses creaban espacios
propios a partir de la busqueda de oportunidades con pocos recursos y una
metodologia original util para que sus registros, por ejemplo, perduraran
hasta el presente y que fuera lo suficientemente clara como para que tres per-
sonas la hubieran seguido a lo largo de diez afos y en lugares diferentes.

Ademas, las practicas ascéticas, repetitivas y reclusivas, propias de la
formacién seminarista, y que permitieron la constancia de las observaciones

¢ Anderson no llegd a publicar un estudio especifico sobre el Volcan de Colima, sino
mas bien fotografias y notas que péstumamente salieron a la luz en su obra.

% Aun cuando Sabatini retoma la guia de la excursion del congreso de Waitz, como
resultado de su recorrido posterior individual (a finales de septiembre) discrepa de él
respecto a que el Nevado no hubiera tenido crater nunca, sino que pudo haber existido
en algiin momento de su actividad. Sabatini, "Il vulcano Colima", 288-289. Conocid
tanto a Arreola como a Diaz y visit6 sus observatorios.

% En 1885 se publicaron en una breve nota los resultados del analisis del quimico y geo-
logo ruso, formado en Tiibingen, Konstantin Dimitrievic von Chrustschoff (1852-1912),
sobre los materiales expulsados en la erupcién de 1872: "Uber die Eruption des Vulkans
von Colima in Mexico im August 1872". Dreiundsechsigster Jahres-Bericht der Schlesischen
Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur, no. 63 (1886): 187. También en la Guide de 1906
Waitz agrega una parte petrogréfica en aleman extraida del Dr. V. von Vigier, del labo-
ratorio de quimica del Instituto Geoldgico Nacional de México, entre las pp. 21-27.

70 Por ejemplo, al comentar las Efemérides, sefiala que las observaciones eran "minucio-
sas, aunque hechas desde puntos algo distantes (25 km de Zapotlan y 33 de Colima)", o
que los telegramas de Castellanos al Instituto Geoldgico seguian la "nomenclatura espe-
cial" de las Efemérides con términos como "materias en ignicién", a su parecer algo
inexacto, "pues mas bien creo que sea el reflejo de la materia en ignicion que encontraba
probablemente en el crater en el momento de efectuarse la erupcién”. Waitz, "Datos
historicos", 361 y 364.
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del volcan, coincidian en gran parte con elementos del método cientifico de
fines del XIX y principios del XX debido a los postulados positivistas que per-
meaban la ciencia mexicana. Por lo tanto, no estaban tan alejados.

IMAGENES Y OBJETIVIDAD MECANICA

Las principales representaciones graficas del volcdn que venian impresas junto
con los estudios de Rugendas y Pieschel eran cuadros; croquis en el caso de
Dollfus y Montserrat; dibujos y fotografias en el de Orozco, Barcena, Ordoéfiez,
Arreola, Diaz, Sabatini y Waitz, Eckenstein” y, en el de Cleland, Inkey y
Anderson, fotografias. Eran productos propios, pero también ajenos, rescate
de las observaciones de terceros, vecinos del area, observadores ocasionales,
aficionados o fotografos profesionales como C. B. Waite. Son mas de cincuenta
imagenes, algunas de ellas repetidas o reproducidas en varios lados; otras,
menos conocidas en México, como las de Pieschel y Anderson, no asi en el
extranjero. Perspectivas, distancia, angulos, luz... tomas y efectos diversos.

Este testimonio grafico tuvo utilidad diversa; la precision de su repro-
duccion y el objeto que representaban dependia de quién lo hubiera hecho, por
qué y para qué. Las funciones bdsicas: servir como muestra de la belleza del
volcan, tomar la forma y medidas del crater, documentar la transformacién
del crater después de las diferentes erupciones (como el surgimiento de un
segundo cono tras la erupcién de 1869 y el relleno de lava del primero), el
volcan en perspectiva con el Nevado para comparar escalas, la vegetacion, las
nubes gaseosas generadas por aquel, los efectos devastadores de la erupcién,
y otros.

Aunque pudiera pensarse en una transformacion en cuanto al uso de los
diferentes tipos de imagenes en funcion de la tecnologia disponible, lo cierto
es que coexistio la imagen basada en una percepcion simple —como los dibu-
jos esquematicos— con la objetividad mecanica que las camaras fotograficas
permitian, en la busqueda de eliminar la subjetividad del observador y dejar al
volcan-objeto mostrarse como volcan-sujeto, protagonista de la imagen.

Orgullosamente mostraba Diaz en 1903 sus dibujos, que tenian utilidad
metodoldgica: herramientas de mediciéon y comparacién para anotar sus regis-
tros. Eran dibujos “tipicos”, o sea caracterizaciones o modelos, que no respon-
dian necesariamente a la realidad de la nube, sino que eran paradigmaticos u
orientadores de la actividad de observacion y que servian como parametros de
la “normalidad” del tamafio de las nubes para poder catalogarlas en la escala

7! Este caso es interesante porque se trat6 de una ascension deportiva, de montanismo,
que conto con la asesoria de Ordoénez, y las fotografias le fueron provistas por Arreola
para publicarlas en Inglaterra, de tal forma que esta pequefia red aparentemente diso-
nante cumple con su mision de ofrecer un estudio diferente del Volcan.
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inventada para tal efecto.”” En este caso, la imaginaciéon no cede su lugar a
la “racional objetividad” de la fria fotografia, sino que se reivindica como una
de las caracteristicas de la generacion de saber local (de los sabios locales) acer-
ca del Volcan de Colima.

LA CIRCULACION IMPRESA DEL SABER

La cuarta practica, relacionada con todas las anteriores, juntas o separadas,
tiene que ver directamente con la circulacion del saber mediante la publicacion
de los resultados en medios de comunicacién de lo mas diverso, como se puede
observar en las referencias a los trabajos aqui considerados: revistas de socie-
dades cientificas de amplio espectro, revistas de sociedades geoldgicas, espe-
cializadas, revistas de ilustracién, divulgacién y entretenimiento para la
poblacion en general, boletines institucionales y libros, entre otros.

Varios de los estudios mas amplios de la segunda mitad del siglo XIX
presentaban, junto a los resultados de las practicas precisas de medicién y ana-
lisis, una vision romantica de la naturaleza al describir en forma bucélica el
paisaje, el triunfo del hombre sobre la naturaleza y el efecto del volcan en
el espiritu, con lo que la redaccion, supuestamente objetiva, se veia contamina-
da de elementos subjetivos que todavia impedian la plasmacion aséptica de la
informacién. (Dollfus y Montserrat, Barcena, Ordoéfnez, Kohler, Sabatini,
Arreola y Diaz, etc.)”

Los estudios no solo se publicaban en el idioma original, sino que tam-
bién se generaban traducciones o adaptaciones, como es el caso de las alema-
nas, emitidas a partir de la erupciéon de 1869, o como la de Starr en 1903
a propdsito de un trabajo de Arreola,” y los resimenes de la Guide de Waitz,
que se puede inferir de la lectura de Cleland, Inkey y Sabatini.

Por un lado, Sartorius hizo un resumen de las observaciones del inge-
niero civil Miguel Orozco —que, acompafado de dos sirvientes y un guia,
ascendio el 13 de junio luego de la explosion del dia anterior—”> en un

2 “Aunque en lo general no todas las nubes caen exactamente en los tipos dados, las
diferencias son muy pequefias para tomarlas en consideracion.” Diaz, “Observaciones
del volcan «Colima»”, 470.

73 Caso diferente fue el de Guillermo Beltran y Puga, que publicd, en su papel de astro-
nomo del Observatorio Nacional de Tacubaya, un recuento sucinto producto de expe-
riencias ajenas acerca de las erupciones previas y observaciones de 1885. No hizo ni el
recorrido ni la ascension.

7 El trabajo traducido parcialmente fue “Las erupciones del volcan «Colima» en febrero
y marzo el corriente afio”, que aparecio en el Boletin Mensual del Observatorio Meteorold-
gico Magnético Central. México, Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1903,
211-216, y también en forma independiente.

7> Otro ingeniero Orozco, Ricardo, llevé a cabo las primeras observaciones, y el informe
que presento al Gobierno de Colima fue recogido en la Historia General de Méjico. T. XX,
vol. 22, Barcelona / México, Ramoén de S. N. Araluce, 1901, 827-834, quien después de
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texto publicado por la Smithsonian Institution, que trascendid el estudio publi-
cado por el propio Orozco, el cual inicialmente se quedo en caracter local-na-
cional, puesto que en febrero de 1870 se publico el extracto de la obra de este
ingeniero en la revista La Ilustracién Espaiiola y Americana.

La nota de Burkart, por su parte, present6 una triangulaciéon informati-
va dado que era una comunicacién enviada por él al profesor G. Leonhard
desde Bonn el 19 de septiembre de 1870, en la que mencionaba los informes
que Antonio del Castillo” le enviaria (a Burkart) tras su visita al volcan en
1869. Al parecer, tal publicacién queddé pendiente, quizas por la muerte de
Burkart. La tercera, la de Kunhardt, describia las reacciones de la poblacién
ante las erupciones de mediados de junio.

En el caso de Starr, decidi6 traducir la mayoria del escrito de Arreola
porque, al estar en espafiol, era casi inaccesible a los estudiosos. Entre ambas
publicaciones, la original en espanol y la traduccién en inglés, se pueden
percibir dos tradiciones cientificas con diferentes pardmetros de objetividad
basados en el qué, el como y el para quién.

Starr optd por omitir en su articulo varias partes del trabajo de Arreola,
aquellas que, podriamos pensar, eran las mas comprometidas, derivadas de su
labor y visién como sacerdote, debido seguramente a que, con base en los
indicadores objetivos de la vulcanologia del momento, la parte subjetiva pre-
sente en el trabajo de Arreola podria demeritar la calidad cientifica de tal escri-
to y sus practicas, por no mencionar el estilo satirico que lo inundaba. Las
partes omitidas por Starr son las correspondientes a “Panico infundado” —en
la que Arreola arremete contra la prensa que desinformaba—, las creencias
y conjeturas populares, y “Preocupaciones”, como la posibilidad de que hu-
biera comunicacién directa entre las aguas del mar por la cueva de San Telmo,
en las costas de Michoacan, y el volcan, de la que afirma “es sencillamente un
cuento para reir” y se concentra en las “Profecias ridiculas”.”” Otro elemento
eliminado por Starr es la referencia religiosa con la que se cierra el informe.”

subir al crater consideré que no habria mayor peligro que "un gran derrame de lava que
escurriria libremente y sin explosién”.

76 El Gobierno Central envi6 a Antonio del Castillo para verificar lo dicho por Orozco;
explord el crater y los efectos del escurrimiento de lava. Historia, 834-835, y prensa
nacional: Le Trait d’Union (29 de julio de 1869) y El Siglo XIX (10 de agosto de 1869).

77 Afirmaba entonces: “A mi juicio son dignos, aun de castigo, quienes tan indebidamen-
te causan alarma en los pueblos, asi como los que sin tener en cuenta las reglas de la
prudencia, dan publicidad a asuntos que tienden a avivar mas la excitabilidad de nues-
tro pueblo que mas bien necesita instruirse que atemorizarse”. Arreola, “Las erupciones
del volcan”, 215.

78 “El dedo de Dios esta alli gobernando la evolucién natural de nuestro mundo. Hay
que adorar la Omnipotencia Divina que, al parecer, se manifiesta amenazadora; pero
que en realidad nos bendice sin que lo merezcamos: nuestros campos tal vez no serian
tan fértiles sin el abono que el Creador, por medio del Volcan, tan gratuitamente les
prodiga.” Arreola, “Las erupciones del volcan”, 216.
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Otra forma de hacer circular el conocimiento era escribir directamente
en una de las lenguas de dominio de la comunidad internacional, como el
francés, idioma elegido por Orddnez en las Memorias de la Sociedad Cientifica
“Antonio Alzate”, por los organizadores del X Congreso Geologico Internacio-
nal de 1906 en su Compte rendu y Guide des Excursions, y por el hingaro Inkey.

Conocer los trabajos previos y criticar” a quienes habian escrito sobre el
tema es una de las caracteristicas generales de los estudiados, porque de esa
manera se contextualizaba y se aplicaba el método comparativo para valorar el
estudio propio, se daba valor al trabajo efectuado, se corregia y se destacaban
las transformaciones.

CoNCLUSION

A lo largo de las lineas anteriores se ha buscado, mediante el analisis de las
practicas mas significativas para el estudio cientifico del Volcan de Colima,
entender la manera como la generacion local del conocimiento se posiciond
frente a lo nacional y lo global en tres niveles diferentes:

1. EL INMEDIATO, LA CONSTRUCCION DEL VOLCAN COMO OBJETO DE ESTUDIO

Se ha podido percibir como hubo una transformacién en la forma de aproxi-
marse a la formacién montafiosa en cincuenta anos. Por un lado, en la via
directa de la ascension y recoleccion de muestras, paso6 de ser un lugar ignoto,
remoto y practicamente inaccesible, al que Dollfus y Montserrat llegaron en un
viaje muy accidentado en la década de 1860, a convertirse, en 1906, en espacio
de una excursién corta y rapida de observacion para un grupo internacional de
geologos, un viaje de recreo cientifico encaminado a mostrar en la practica lo
planteado en la teoria por quienes les precedieron en espacio y tiempo.

Frente a estas rapidas incursiones para analizar sus caracteristicas fisi-
cas y el posterior trabajo en el laboratorio, la singularidad del conocimiento
generado por los sabios locales fue, precisamente, la investigacion permitida
por la permanencia en el lugar, el funcionamiento cotidiano del volcan. Como
un paciente sometido a observacion médica, durante doce afnos sus signos vita-
les fueron controlados por los guardianes del volcan que, orgullosamente,
mostraron a la comunidad cientifica internacional los resultados de sus desve-
los como un aporte relevante a su historial clinico.

7 “Debido al interesante espectaculo natural y a la exuberante naturaleza tropical de esa
zona, hice viajes a los volcanes en octubre del afio pasado y en abril de este afio.” Kohler,
“Die Vulcane von Colima”, 216. Waitz fue muy critico con Kéhler, pues consideraba sus
indicaciones incorrectas y fantasticas. Waitz, Guide, 9. Tales valoraciones servian, al mis-
mo tiempo, de advertencias a los lectores para no dejarse enganar y ponderar debida-
mente sus propias investigaciones.
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Por lo tanto, el Volcan de Colima se construyd como un objeto particu-
lar de estudio cientifico con la aplicacion local (in situ y por los locales) de
ambas metodologias, la general y la especifica.

2. EL MEDIATO, LA PERCEPCION DEL VOLCAN COMO UN SUJETO
EN ACCION PARA LA MODIFICACION DEL PAISAJE DE LA REGION

El Volcan de Colima se convirtié, mediante sus multiples manifestaciones, en
un transformador del paisaje, y por lo tanto en un sujeto activo que permitia o
impedia el desarrollo de otros seres vivos en la regién y la consiguiente mar-
cha de actividades econémicas como la agricultura y el comercio. Estas afecta-
ciones eran (y son) objeto de preocupacién constante para los cientificos
nacionales y locales —en ocasiones por encargo de instancias gubernamenta-
les, en otras por iniciativa propia—, derivado del desconocimiento de la forma
como sus procesos internos se desarrollaban, lo que impedia prever su actuar
y generaba mayor temor.

Lo cierto es que tanto las visitas frecuentes de expertos tras las erupcio-
nes como la observacién regular de los locales contribuyeron a mediar en esa
relaciéon hombre-naturaleza. Cuanto mas se sabia al respecto, mas se podia
normalizar el funcionamiento del volcan, hacerlo entrar en indicadores l6gicos
y permitir establecer patrones de comportamiento que, en un momento dado,
pudieran contribuir a la prediccién de posibles erupciones y, por ende, reducir
la afectacion a las areas circundantes, tanto de Jalisco como de Colima. En este
punto, la metodologia zapotlanense fue particularmente relevante para el
beneficio regional por la cantidad de informacién brindada y la manera como
fue obtenida. El fendmeno no se puede controlar, pero si comprender.

3. EL MAS AMPLIO, LA INCORPORACION DEL RESULTADO LOCAL
AL CONOCIMIENTO SISTEMATICO DE LA SUPERFICIE DEL GLOBO

El estudio del Volcan de Colima desde el observatorio del Seminario de
Zapotlan y el de Colima era una practica local con pretensiones internaciona-
les, encaminada no solo a estudiar pormenorizadamente cada una de sus
manifestaciones, sino a servir de insumo para discutir varios de los temas
vigentes en la vulcanologia de la época. Asi, se brindaban elementos para
reflexionar sobre el origen y composicion de los volcanes, la relacion entre las
corrientes de agua maritimas y subterraneas y el vapor volcanico, la relacién
entre los temblores y la actividad volcanica, la relacion de la lluvia con las
emanaciones volcénicas, la prevision de erupciones y los consiguientes desas-
tres naturales para el entorno y la poblacion, etcétera.

Dicha practica alcanzé el nivel de internacional en forma directa cuando
tales observaciones fueron presentadas oficialmente en el X Congreso Interna-
cional de Geologia y cuando se publicaron en revistas cientificas especializa-
das, con comentarios como los de Starr. Es de resaltarse que hubo, por lo
menos, tres momentos en el proceso: publicacion parcial a nivel nacional con
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una traduccién internacional; publicacién integra en el Compte rendu del Con-
greso, dando prioridad a la difusién internacional; y después en un folleto
independiente de difusion nacional, retomando las laminas aparecidas en la
edicion previa.

Fueron las redes de contactos y la insercién en la comunidad cientifica
internacional las que permitieron a estos estudios trascender y contribuir a la
construccién de una imagen dindmica del Volcan de Colima, un elemento vivo
de acuerdo con sus anotaciones, mismas que, simultdneamente, fijaron la aten-
cion de expertos internacionales de renombre en ese elemento natural.

Frente a la metodologia estandarizada de los gedlogos y vulcandlogos
de formacidn, util para las excursiones efimeras y el posterior andlisis de resul-
tados en laboratorios, los sabios locales desarrollaron una metodologia propia
especifica para su objeto de estudio, que bien podria expandirse hacia otros
volcanes, o al menos ese era su deseo.

La nueva metodologia aplicada a un estudio de caso, empirica e induc-
tiva, demostré que el conocimiento se construye sobre la marcha. Las diferen-
tes maneras como el volcan fue representado graficamente también eran
indicativas de esa situacion; cuanto mas intervenian los sentidos y la volicién
de los individuos, més se alejaban del ideal objetivo de los cientificos tradicio-
nales; de ahi las criticas recibidas. Asi, desde el momento en que los sabios
zapotlanenses eligieron crear y emplear una serie de herramientas analiticas
para servir al estudio concreto del Volcan de Colima, definieron su propio
criterio de objetividad en funcién de su utilidad.

A la postre, ambas metodologias resultaron complementarias, validas y
validadas debido, precisamente, a ese criterio de objetividad transversal pre-
sente en ellas, consistente en presentar a los pares y a los lectores, de la forma
mas precisa posible, la “realidad” del Volcan de Colima, plasmada a través de
las diferentes técnicas de andlisis y medicion empleadas por unos y otros a lo
largo del siglo XIX y principios del XX.

De esta manera, gracias a la labor de Arreola, Diaz y Castellanos, los
estudios vulcanoldgicos en México encontraron un nuevo centro neuralgico en
el Volcan de Colima, y los demas se volvieron subsidiarios de él. Asi, este fue
un caso en el que se invirtio la brajula y el sentido del flujo de la actividad
cientifica en México a principios del siglo XX, emanando de lo local hacia lo
central y lo internacional.

Finalmente, los zapotlanenses, de acuerdo con lo expresado por Varley,
Connor y Komorowski, hasta el momento se ubican entre los mejores registros
de actividad eruptiva a nivel mundial. Esto implicé que se atrajera aun mas la
atencion de la comunidad vulcanolédgica internacional sobre el Volcan de
Colima en los siglos XX-XXI y que se estableciera como un elemento domi-
nante en el Cinturén Volcanico Transmexicano.®

8 Varley, Volcdn de Colima, V1.
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